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Presentacion

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) ejerce las funciones
de evaluacion, supervision, fiscalizacion y sancion destinadas a asegurar el
cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables establecidas en la
legislacion ambiental peruana, asi como de los compromisos derivados de los
instrumentos de gestion ambiental y de los mandatos o disposiciones emitidos
por el OEFA respecto de aquellas actividades en las que tiene competencia de
fiscalizacion ambiental directa.

La funcion de evaluacion, segun lo establecido por la Ley del Sinefa!, comprende
las acciones de vigilancia, monitoreo y otras similares que realiza el OEFA para
asegurar el cumplimiento de las normas ambientales. Asirmismo, la Ley General
del Ambiente? sefiala que la vigilancia y el monitoreo ambiental tienen como fin
generar la informacion que permita orientar la adopcion de medidas que aseguren
el cumplimiento de los objetivos de la politica y normativa ambiental en el Peru. En
ese sentido, la funcion de evaluacion incluye acciones de vigilancia, monitoreo y
otras acciones similares, tales como estudios especializados, que se desarrollan para
aseqgurar el cumplimiento de las normas ambientales y determinar el estado de la
calidad ambiental®.

De acuerdo con el Reglamento de Evaluacion, aprobado con Resolucion 0013-
2020-OEFA/CD, la funcion de evaluacion que desarrolla la Direccion de Evaluacion
Ambiental es de diversos tipos: la evaluacion ambiental temprana, la evaluacion
ambiental de seguimiento, la evaluacion ambiental focal y evaluacion ambiental
de causalidad. Asimismo, se desarrollan actividades de evaluacion en funcion a la
normativa especial del subsector hidrocarburos.

La Evaluacion Ambiental Temprana (EAT) se desarrolla cuando no se tiene
informacion sobre la existencia de impactos y permite determinar el estado de
la calidad ambiental y contar con un diagnostico de las causas o efectos de la
alteracion en un area determinada de estudio, con el objeto de generar informacion
valiosa respecto del estado de los diferentes componentes ambientales para la
fiscalizacion ambiental con un enfoque preventivo.

S}

Aprobada mediante Ley N.2 29325 y modificada por Ley N.2 30011 el 25 de abril de 2013.

Aprobada mediante Ley N.¢ 28611 y publicada el 15 de octubre de 2005.

Segun el Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobado mediante
Resolucién del Consejo Directivo N.2 00013-2020-OEFA/CD, el 17 de julio de 2020



En efecto, sobre la base de la informacién generada (en calidad de agua, aire,
suelo, sedimentos, comunidades hidrobiologicas, caracterizacion hidroquimica,
contexto geoldgico, evaluacion de flora y fauna silvestre, entre otros) se
implementa un sistema de vigilancia ambiental que tiene como finalidad identificar
oportunamente cualquier cambio en las caracteristicas de los componentes
ambientales en una determinada zona a través del tiempo.

Los resultados de las EAT contienen informacion técnica de distintas areas del
territorio peruano, y es importante resaltar su calidad técnica, generada por el
equipo de especialistas de la Direccion de Evaluacion Ambiental, a cargo del
Biologo Francisco Garcia, y revisada por expertos/as internacionales, como Carlos
Angelaccio (Argentina) y Karin Bartl (Alemania), quienes contribuyeron con la
mejora de la presentacion de resultados y destacaron el excelente trabajo realizado.

A partir de dicha informacion, el OEFA genera valor compartiendo el Compendio
de Resumenes Ejecutivos de las EAT, el mismo que es difundido en tres tomos, bajo
los siguientes titulos:

Tomo [: Resumenes ejecutivos de evaluaciones ambientales tempranas de ambitos
de influencia de proyectos mineros. (Parte 1)

Tomo II: Resumenes ejecutivos de evaluaciones ambientales tempranas de ambitos
de influencia de proyectos mineros. (Parte 2)

Tomo III: Resumenes ejecutivos de evaluaciones ambientales tempranas de
ambitos de influencia de proyectos de energia.

Esperamos que la informacion, generada de manera oficial, objetiva, oportuna,
y a través de este mecanismo participativo, sea de utilidad para el sector publico
y privado en la toma de decisiones y en especial para la prevencion de conflictos
sociocambientales.

Tessy Torres Sdnchez
Presidenta del Consejo Directivo
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)



Introduccion

Tras alrededor de 50 arios! de desarrollo de la tematica relacionada con la gestion
ambiental de grandes proyectos de infraestructura y explotacion de recursos
renovables y no renovables, y a 33 anios de la publicacion de Nuestro Futuro
Comun?, libro en el que se introduce el concepto de "desarrollo sostenible’, han
sido innumerables los esfuerzos realizados por organismos internacionales,
gobiernos nacionales y locales, instituciones académicas y la sociedad civil por
establecer metodologias claras y eficientes para lograr un esquema de desarrollo
que permita una identificacion objetiva de las consecuencias ambientales de
las intervenciones;,asi como su calificacion, cuantificacion e internalizacion
por parte de los promotores de esas intervenciones en un marco de neutralidad,
transparencia y equidad.

Cuando se celebrd la primera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente en Estocolmo en 1972 solo 11 paises en desarrollo contaban con
organismos reguladores del medio ambiente, pero en 1979 ya eran 87° los que
habian establecido estas instituciones, vy hoy en dia practicamente no existen
gobiernos nacionales o locales que no cuenten con organismos sustantivos en
materia de ordenamiento ambiental (alentados también por la presion de los
organismos multilaterales de crédito y paises donantes).

Como correlato de este desarrollo institucional se generaron cuadros normativos
mas o menos complejos que involucraron diferentes aspectos relacionados con
el ordenamiento ambiental. En este sentido se destacan los aspectos normativos
relacionados con la modalidad y distribucion de responsabilidades en la aplicacion
de diferentes instrumentos de gestion ambiental, en particular los Estudios de
Impacto Ambiental (EIA), v la metodologia para su desarrollo y aprobacion.
Alcanzado este punto, que representa un importante paso hacia adelante, deben
quedar expuestas dos cuestiones: la primera es que por mas que exista un excelente
marco normativo, el mismo nunca es mas efectivo que el esfuerzo de aplicacion
ejercido por parte de las instituciones que detentan el poder de policia; la segunda
es quién asume la responsabilidad de la ejecucion técnica del EIA.

Academia Nacional de Ingenieria de Argentina - Instituto del Ambiente - “Fortalezas y debilidades de las evaluaciones de
impacto ambiental (EIAs)’, Ing. Osvaldo Postiglioni et alt., Julio 2020.2 Aprobada mediante Ley N.2 28611 y publicada el 15
de octubre de 2005.

Our Common Future: Brundtland Report (en inglés).20 March 1987. ONU

‘Impactos ambientales de las actividades forestales’, Robert C. Zimmermann, FAO, Roma 1992.



Segun opinion de la Environmental Law Alliance Worlwide en su Guia para Evaluar
EIAs de Proyectos Mineros , dependiendo del sistema de EIA, la responsabilidad
de elaborar un estudio de este tipo puede ser asignada a una de dos partes: la
agencia gubernamental o ministerio responsable de la autorizacion de un proyecto
minero o quien propone el proyecto. Si la ley de EIA lo permite, cualquiera de las
partes puede optar por contratar a su vez a un consultor para preparar el informe
de evaluacion del impacto o manejar porciones especificas del proceso de EIA,
tales como la participacion publica o los estudios técnicos. En la segunda opcion
subyace un potencial conflicto de intereses.

Algunas leyes de EIA reconocen este conflicto de intereses inherente, que se
produce cuando una comparila minera u otro proponente de proyecto realiza
por si 0 contrata a un consultor para preparar un EIA. Realizar el EIA por parte
del desarrollador del proyecto o usar un consultor conlleva el riesgo de que el
documento esté sesgado a favor de llevar adelante el proyecto. Si una empresa
contrata una consultora, los conflictos pueden surgir si el consultor considera,
por ejemplo, que recibira mas trabajo en el futuro en caso de que el proyecto sea
aprobado o si los beneficios de las actividades relacionadas al proyecto podrian
beneficiarlo. Por ultimo, desde la percepcion de la sociedad involucrada, esta
situacion induce situaciones de desconfianza y pérdida de transparencia.

Un rapido repaso de la normativa intermacional en materia de EIA, y muy particularmente
en el ambito regional de Ameérica Latina y el Caribe, establece que mayoritariamente las
herramientas normativas adoptan la modalidad de derivar la responsabilidad de ejecucion
de los EIAs a los mismos proponentes de las intervenciones, razon por la cual la evaluacion
y fiscalizacion en manos del Estado resulta un imperativo.

Por otra parte, esta funcion y capacidad evaluadora y fiscalizadora representa
sin duda un indicador efectivo de la responsabilidad institucional del organismo
sustantivo en materia ambiental, que en el caso que NoOs convoca se encuentra
constituido por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

En este marco de responsabilidad, el OEFA ha desarrollado una serie de
instrumentos operativos sistematizados que le permiten ejercer sus funciones
sustantivas de cara al amplio abanico de actividades fiscalizables bajo su orbita.
Resulta oportuno recordar brevemente que dentro de sus responsabilidades el OEFA
cumple con funciones de fiscalizacion directa, entre las que destacan la funcion de
evaluacion (que comprende acciones de vigilancia, monitoreo y otras para prevenir
impactos ambientales y determinar responsabilidades en caso de incumplimientos
a la normativa ambiental); la funcion de supervision directa (que comprende la
realizacion de acciones de seguimiento y verificacion y la imposicion de medidas
administrativas) y la funcion de fiscalizacion y sancion (que comprende la facultad
de investigar la comision de infracciones administrativas e imponer sanciones
ante incumplimientos derivados de los instrumentos de gestion ambiental y de las
normas ambientales) y adicionalmente, comprende la facultad de dictar medidas
cautelares y correctivas.

Guia Para Evaluar EIAs de Proyectos Mineros, Environmental Law Alliance Worlwide, 12 Edicién, Eugene, Oregon USA,
Junio 2010.



En los casos que dan origen a la presente publicacion, relacionados con el
desarrollo de la mineria como actividad fiscalizable, entre otras actividades, se
aborda especificamente la Evaluacion Ambiental Temprana (EAT) que realiza el
OEFA en el marco de su funcién evaluadora®. La EAT dispone de una estructura
general, racional y probada, para generar informacion esencial respecto de la
calidad y el estado de los diferentes componentes ambientales, promoviendo la
participacion ciudadana con enfoque de género e interculturalidad.

La EAT es un tipo de evaluacion ambiental realizada en el area de influencia de
actividades fiscalizables, se efectua de manera previa al inicio de operaciones,
permitiendo conocer el estado de la calidad ambiental e identificando posibles
fuentes contaminantes ajenas a la actividad bajo estudio y derivadas de otros
origenes naturales o antropicos. Esta es una cuestion central de la EAT, dada
la ancestral vocacion minera del Peru que ha impactado extensas zonas de su
geografia desde tiempos remotos, generando pasivos ambientales mineros que no
se asocian con las nuevas actividades fiscalizadas.

Otra cuestion relevante de la EAT es que la misma representa una actividad
sistematizada, en la que las acciones de monitoreo y estudios especializados se
realizan de manera consistente, tanto en términos estacionales como en relacion
a los componentes ambientales evaluados (para el caso de actividad minera: agua,
sedimentos, calidad del aire y ruido, flora, fauna, hidrobiologia, suelos, geoquimica
y prospeccion geofisica).

Como valor agregado, sobre la informacion generada en la EAT y particularmente
sobre los hallazgos sensibles, se implementan sistemas de vigilancia ambiental, con
el objeto de identificar oportunamente cualquier cambio en las caracteristicas de los
componentes ambientales en una determinada zona a través del tiempo.

Del mismo modo, la EAT promueve mecanismos de participacion ciudadana, a
través de los cuales la sociedad interviene en las acciones de evaluacion ambiental
y monitoreo participativo que promueve el OEFA ajustandose al Reglamento de
participacion ciudadana en las acciones de monitoreo ambiental, aprobado por
RCD N° 032-2014-OEFA/CD y su modificatoria aprobada por RCD N° 002-2016-
OEFA/CD.

La EAT permite una fiscalizacion ambiental efectiva a través de un mecanismo
circular para coordinar acciones con diferentes entidades de fiscalizacion
ambiental, la ciudadania y los administrados; generar informacion objetiva,
oportuna y oficial; prevenir y gestionar conflictos socioambientales y generar
confianza entre los involucrados en el proceso.

Para ejemplificar los conceptos que dan origen al instrumento de fiscalizacion
conocido como EAT, se presentan en esta publicacion virtual seis estudios de caso
para actividades mineras de diferente magnitud vy tipologia, pero que obedecen a la
metodologia sistematizada someramente expuesta mas arriba.

"Cuidando el ambiente - La Evaluacion Ambiental Temprana - EAT para la vigilancia ambiental’, Serie "OEFA para todos”
N° 3, Primera edicion: Marzo del 2018



Como elementos distintivos de estas EAT vale la pena resaltar los siguientes
aspectos:

. Los mismos resultan sistematicos en las aplicaciones analizadas para el tipo
de actividad regulada considerada (mineria).

. Se han desarrollado respetando el concepto de participacion ciudadana y
muestreo participativo.

. Se han definido de manera consistente los objetivos buscados.

. Todos han sido realizados por equipos interdisciplinarios de amplio espectro
tematico y experiencia.

. Se han ejecutado teniendo en consideracion el comportamiento estacional de
los componentes ambientales evaluados.

. Se incorpora una descripcion de antecedentes con una clara linea de tiempo
que permite entender la evolucion del proyecto, en muchos casos compleja.

. Integra con detalle los colectivos sociales ubicados en el area de influencia del
proyecto.

. Presenta los resultados de manera detallada, pero a su vez integrando un
modelo conceptual de la respuesta ambiental del area de estudio que permite
inferir de manera sencilla las relaciones causa efecto de los componentes
ambientales analizados.

Por ultimo, de la lectura de los estudios de caso, podra inferirse como la
herramienta EAT constituye un esfuerzo de interpretacion del medio, muestreo e
interpretacion de resultados que definen, con un uso inteligente de los recursos
materiales y humanos, un estado de conocimiento que permite interpretar
la situacion de calidad ambiental real del medio a ser intervenido, dejando
claramente establecidas las "banderas rojas’ que demandaran un sistema de
vigilancia ambiental a futuro para intervenir de manera preventiva ante potenciales
disrupciones del sisterma ambiental.

Carlos Angelaccio
Asesor técnico regional para proyectos ambientales y de infraestructura
Oficina de las Naciones Unidas de Servicios para Proyectos (UNOPS)



Glosario de términos, acréonimos y siglas

- AAQC: Criterios de Calidad del Aire Ambiente (Ambient Air Quality
Criteria en inglés)

o« ABI: Indice Bidtico Andino (Andean Biotic Index en inglés)

e ANA: Autoridad Nacional del Agua

- CC: Comunidad campesina

- CCME: Consejo de Ministros de Medio Ambiente de Canada
(Canadian Council of Minister of the Enviromental en
inglés)

- CD: Consejo Directivo

« CEQG: Lineamientos Canadienses de Calidad Ambiental
(Canadian Environmental Quality Guidelines en inglés)

« COCGN: Carta Geoldgica Nacional

« Cites: Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres

e CMS: Convencion sobre las Especies Migratorias (Convention on
the Conservation of Migratory Species of Wild Animals en
inglés)

« DD: Datos insuficientes

« DEAM: Direccion de Evaluacion Ambiental

« DAR: Drenaje Acido de Roca

e Dgaam: Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros

« DIA: Declaracion de Impacto Ambiental

» Digesa: Direccion general de Salud Ambiental

« E: Este

« EA: Evaluaciones Ambientales

e EAT: Evaluacion ambiental temprana

« ECA: Estandar de Calidad Ambiental

o EIAsd: Estudio de Impacto Ambiental semidetallado

- EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos
(Enviromental Protection Agency en inglés)

e GORE: Gobierno Regional

o« IGA: Instrumentos de Gestion Ambiental

« INCA: Indice de Calidad de Aire

« [SQG: Lineamiento Provisionales de Calidad de Sedimentos
(Interim Sediment Quality Guideline en inglés)

« ITS: Informe(s) Técnico(s) Sustentatorio(s)

- [UCN: Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

- LGA: Ley General de Aguas



MEM:
Minam:
Minagri:
NMDS:

NTP:

N:

NO:

O:
OEFA:
PCM:
PEA:
PEL:
Planefa:
POG:

S:
SAC:
SE:
Sernanp:

SQGEF:

STEC:
SOP:

Unmsm:
VU:

Ministerio de Energia y Minas

Ministerio del Ambiente

Ministerio de Agricultura

Escalamiento multidimensional no métrico (Non-metric
multidimensional scaling en inglés)

Norma Técnica Peruana

Norte

Noroeste

Oeste

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Presidencia del Consejo de Ministros

Plan de Evaluacion Ambiental

Nivel de efecto probable (Probable Effect Level en inglés)
Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Puntos de Observacion Geoldgica

Sur

Sociedad Andnima Cerrada

Sureste

Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado

Lineamientos para la calidad de sedimentos para agua
dulce (Sediment Quality Guideline for Freshwater en inglés)
Subdireccion Técnica Cientifica

Procedimiento Operativo Estandar (Standard Operating
Procedure en inglés)

Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Vulnerable



Evaluacién Ambiental Temprana en el area de
influencia del proyecto minero Corani Bear
Creek Mining.

Distrito de Corani, provincia de Carabaya, departamento
de Puno, Peru (2017-2018)



Resumen

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), en el marco del principio
preventivo de la funcion de evaluacion, realizd una Evaluacion Ambiental Temprana
(EAT) con participacion ciudadana en el area de influencia del proyecto minero Corani,
de la empresa Bear Creek Mining, durante los arios 2017 y 2018. Para ello, se realizo la
evaluacion de la calidad ambiental mediante el muestreo de aire, agua, y sedimentos;
asimismo, se realizaron estudios especializados de caracterizacion geoldgica, hidroquimicsa,
comunidades hidrobioldgicas, flora y fauna, suelo y nivel de fondo en suelos.

La evaluacion en los cuerpos de agua (rios, quebradas y manantiales) dio como
resultado que las concentraciones de algunos metales superaron los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para agua del ario 2017, lo cual evidencid cambios
presentados en la estructura de las comunidades hidrobiologicas y en la calidad de
los indicadores biologicos de estos mismos. Adicionalmente se realizo la clasificacion
hidroquimica mediante la aplicacion del diagrama de Pipper. La evaluacion de suelo
determind que se presentaron concentraciones de cadmio y plomo en un punto
ubicado en la comunidad campesina Quelcaya, y concentraciones de arsénico en
un punto ubicado en la comunidad campesina Corani, los cuales excedieron los ECA
para suelo del 2017 para uso agricola. El nivel de fondo para suelos determind que las
concentraciones de metales y metaloides fueron mayores en los puntos ubicados
con mayor proximidad a los futuros componentes mineros, tales como tajo de mina
principal y al depdsito de desmonte de mina principal; disminuyendo conforme
se alejan de estos componentes. Por otra parte, la evaluacion de la calidad del aire
realizada en las comunidades campesinas Quelcaya y Chacaconiza (receptores mas
cercanos del proyecto minero Corani) dio como resultado que las concentraciones
PM,, y PM, , no superaron los ECA para aire del 2017.

La evaluacion de flora silvestre en el area de estudio dio como resultado el registro
de 153 especies agrupadas en 35 familias botanicas y 80 géneros. La vegetacion de
roquedal fue la formacion con mayor riqueza, con 89 especies; sequida del bofedal
con 76 especies. Asimismo, en la evaluacion de fauna en anfibios se registraron dos
especies de anfibios y una especie de reptil, la cual fue la especie mas abundante y
presentd mayor distribucion. En el caso de avifauna, se registraron 43 especies
pertenecientes a 18 familias y 11 drdenes; mientras que en la evaluacion de marmiferos
se registraron ocho especies de mamiferos mayores, de los cuales cuatro especies
fueron del orden carnivora. Finalmente, en la microcuenca Imaginamayu, se presento
el mayor registro de especies de mamiferos silvestres por medio de recorridos y
camaras trampa, con seis y CInco especies, respectivamente.

Por otro lado, la caracterizacion geologica consistio en la descripcion litologica,
estructural, alteraciones y mineralizacion en zonas aledarias a los componentes
mineros proyectados y el analisis litogeoquimico de las unidades estratigraficas
durante febrero del 2018.

Palabras clave: mineria, Evaluacion Ambiental Temprana, calidad ecoldgica,
flora y fauna, geoquimica.



Abstract

OEFA, within the framework of the preventive principle of the evaluation function,
carried out an Early Environmental Assessment (EAT) with citizen participation in the
area of influence of the Corani mining project of Bear Creek Mining (BCM) during
2017 and 2018. The EAT was carried out by the evaluation of environmental quality
sampling air, water, and sediments, and also specialized studies of geological and
hydrochemical characterization, hydrobiological communities, flora and fauna, soil
and bottom level in soils were carried out.

The evaluation in the water bodies (rivers, streams and springs) resulted in the
concentrations of some metals that exceeded the Environmental Quality Standards
(ECA) for water of the year 2017, which was evidenced in changes presented in
the structure of hydrobiological communities and in the quality of their biological
indicators. Additionally, the hydrochemical classification was carried out by applying
the Pipper diagram.

Soil evaluation determined that cadmium and lead concentrations were present at
a point located in the Quelcaya peasant community, and arsenic concentrations at a
point located in the Corani peasant community, which exceeded the ECAs for soil 2017
for agricultural use. The background level for soils determined that the concentrations
of metals and metalloids were higher in the points located with greater proximity to
the future mining components such as the main mine pit and the main mine waste
deposit; decreasing as they move away from these components. On the other hand,
the evaluation of air quality carried out in the rural communities of Quelcaya and
Chacaconiza (closest recipients of the Corani mining project) resulted in PM, , and PM, ,
concentrations not exceeding 2017 ECAs for air.

Evaluation of wild flora in study area resulted in the registration of 153 species grouped
in 35 botanical families and 80 genera, where the most diverse families were asteraceae
and poaceae, and the most diverse genera were senecio and calamagrostis. The rocky
vegetation was the formation with the greatest richness, with 89 species, followed by
the wetland, with 76 species. Likewise, in the evaluation of fauna in amphibians, two
species of amphibians and one species of reptile were recorded, which was the most
abundant species and presented the greatest distribution. In the case of avifauna, 43
species belonging to 18 families and 11 orders were recorded, while in the evaluation
of mammals, 8 species of larger mammals were registered, of which four species were
of the order carnivora. Finally, in the Imaginamayu micro-basin, the largest record of
wild mammal species was presented through tours and camera traps, with six and five
species, respectively.

On the other hand, the geological characterization consisted of the lithological and
structural description, alterations and mineralization in areas surrounding the projected
mining components and the lithogeochemical analysis of the stratigraphic units,
during february 2018.

Keywords: mining, Early Environmental Assessment, hydrobiological commu-
nities, flora and fauna, background level.



Equipo a cargo del estudio

Profesion Equipo técnico

Garcia Aragon, Francisco; Saldana Alfaro,
Diber; Cari Abril, Francis; Rios Garcia,

Biologia Jhonny; Trinidad Patricia, Huber; Delgado
Cornejo, Jackeline; Chunga Benavides, Dany
Quimica Chuquisengo Picon, Llojan

Fajardo Vargas, Lazaro; Ancco Pichuilla,

Ingenieria Quimica .
Luis

Fernandez Najarro, Jorge; Oros Guzman,

Ingenieria Ambiental .
Darwin

Ingenieria Geologica Yanapa Huaquisto, Fray

Ingenieria en Recursos Naturales Reno-

vables Morga Castellanos, Ericka

Objetivo

Evaluar la calidad ambiental en el area de influencia del proyecto minero Corani con
la finalidad de realizar vigilancia ambiental en el marco del ejercicio de la fiscalizacion
ambiental para la prevencion de impactos ambientales negativos.

Antecedentes

Bear Creek Mining Corporation es una compania privada con sede en Vancouver,
Canada, representada en Peru por Bear Creek Mining S.A.C, titular del proyecto
minero Corani, ubicado en el distrito Corani, provincia Carabaya, region Puno.
El proyecto minero contempla la explotacion de minerales mediante tajo abierto
para obtener concentrados de zinc (Zn) y plomo (Pb) con contenido de plata (Ag),
estimando una produccion promedio anual de ocho millones de onzas de plata,
105 millones de libras de plomo y 37 millones de libras de zinc. El procesamiento de
mineral seria por el método de flotacion selectiva, estimandose un tiempo de vida
util de 20 anios. El proyecto minero Corani implementd mecanismos de participacion
ciudadana, los cuales incluyeron talleres informativos antes y durante la elaboracion
del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), asi como talleres voluntarios y una audiencia
publica durante su periodo de evaluacion.

En el 2006 y 2007 se aprobaron Evaluaciones Ambientales (EA) para la etapa de
exploracion del proyecto minero Corani, mientras que en el 2009 se aprobo la
modificacion a su EA de exploracion para ejecutar 89 plataformas de perforacion
adicionales. En el 2013 se aprobd el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para
explotacion y beneficio integrada de 12 concesiones mineras, mientras que en
el 2015 se aprobo su plan de cierre de minas. En el 2016 y 2017 se presentaron dos
Informes Técnicos Sustentatorios (ITS) sobre cambios menores al EIA de explotacion
vy beneficio del proyecto minero.



Figura 1
Cronologia de antecedentes de los Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA) del
proyecto minero Corani.
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Aspectos sociales

La EAT en el area de influencia del proyecto minero Corani contempld la
participacion ciudadana, considerando referencialmente 1o establecido en el
Reglamento de participacion ciudadana aprobado por el OEFA! Las siete etapas?
establecidas en dicho reglamento se desarrollaron entre junio de 2017 hasta mayo
de 2018, e involucraron a los/as agentes sociales representantes de las comunidades
campesinas de Corani — Aconsaya, Quelcaya, vy Chacaconiza; centros poblados de
Chimboya e Isivilla; Municipalidad Distrital de Corani; Municipalidad Provincial
de Carabaya y representantes de la empresa minera. Es necesario mencionar que
la informacion del presente documento es de suma importancia para la toma
de decisiones de las entidades o autoridades competentes para la prevencion de
conflictos socio ambientales y la generacion de confianza en los diferentes agentes
sociales.

Area de estudio

El proyecto minero Corani se encuentra ubicado en el distrito Corani, provincia
Carabaya, departamento de Puno. Geograficamente se localiza en la zona sur-
oriental del Peru. Hidrograficamente se encuentra entre las quebradas Supayhuasi y
Collpamayo, las cuales finalmente desembocan en el rio Chacaconiza, que pertenece
a la unidad hidrografica del rio Inambari.

Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N2 032-2014-OEFA/CD el 2 de setiembre de 2014 y su modificatoria
mediante Resolucién de Consejo Directivo N2 003-2016-OEFA/CD el 27 de febrero de 2016.

Etapa 1: Coordinacion previa con los actores involucrados; Etapa 2: Convocatoria; Etapa 3: Inscripcidon en los programas
de induccioén; Etapa 4: Realizacion de la induccion; Etapa 5: Taller para la presentacion de la propuesta del plan; Etapa 6:
Ejecucion del monitoreo; Etapa 7: Taller para la presentacion de los resultados del monitoreo realizado.



Figura 2
Area de estudio de la EAT en el ambito de influencia del proyecto minero Corani.
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Periodo de estudio

En el 2017y 2018 se realizo la EAT en el area de influencia del proyecto minero Corani.
Inicié con la etapa de coordinaciéon previa con los/as agentes sociales del 18 al 23 de
junio de 2017, hasta la emision del informe final, que se concreto el 26 de setiembre
de 2018%. Cabe indicar que el proyecto minero a la fecha no se encuentra en etapa de
explotacion. A continuacion, se detallan las etapas de esta EAT.

A través del Informe final N¢ 287-2018-OEFA/DEAM-STEC



Tabla 1

Etapas de la EAT en el drea de influencia del proyecto minero Corani.

Etapa 2017 2018
Etapa preliminar: Visita de | Del 18 al 23 de junio de Del 31 de eneroc al 6 de
reconocimiento 2017 febrero de 2018
Etap_a L Coordinacion Del 18 al 23 de junio de Del 31 de enero al 6 de
previa con los/as agentes 5017 febrero de 2018
involucrados/as

Etapa 2: Convocatoria

Etapa 3: Inscripcion en los
programas de induccion

Etapa 4: Realizacion de la
induccion
Etapa 5: Taller para

la presentacion de la
propuesta del plan

Del 9 al 12 de julio de 2017 ---

Del 15 al 26 de febrero de
Etapa 6: Ejecucién del| Del17al27 de julio de 2018
monitoreo 2017 Del 14 al 25 de mayo de
2018
Etapa 7 Tau,ef para Del 19 al 21 de febrero de
la presentacion de - 5018
resultados
Metodologia

El muestreo de la calidad de recursos hidricos en época seca y humeda de
rios, quebradas y manantiales se realizd en julio del 2017 y febrero del 2018,
respectivamente, considerando los lineamientos del Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales®. Los resultados fueron
comparados con los valores establecidos en la Categoria 3 y Categoria 4 de los ECA
para agua del afio 2017°. Asimismo, se realizo la clasificacion hidroquimica mediante
el diagrama de Pipper, basado en la inclusion de aniones y cationes en forma
simultanea, que representa la composicion del agua deducida a partir de estos iones,
dando lugar a que las aguas geoquimicamente similares queden agrupadas en areas
bien definidas (Custodio, 1976). Asimismo, para la evaluacion de sedimentos en las
quebradas, se considerd el Procedimiento de Operacion Estandar (SOP, por sus siglas
en inglés) - Muestreo de sedimento de la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA,
por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos® y los resultados fueron comparados

Aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA.

Aprobado mediante Decreto Supremo N2 004-2017-MINAM el 7 de junio de 2017.

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling https://www.epa.
gov/sites/production/files/documents/r8-src_eh-02.pdf



referencialmente con la guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de
aguas continentales’.

Los muestreos de comunidades hidrobiologicas en época seca y humeda, en
rios, quebradas y manantiales se realizaron en julio del 2017 y febrero del 2018,
considerando los ftems 4 (perifiton) y 5 (bentos) de los Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos y
necton (peces) en aguas continentales (Unmsm, 2014)8. El andlisis de las comunidades
hidrobiologicas de perifiton y macroinvertebrados benténicos se baso en el calculo de
diferentes atributos de la comunidad; tales como composicion, riqueza, abundancia
e indices de diversidad alfa y beta. Es necesario mencionar que, con la finalidad de
tener una mejor interpretacion de los resultados obtenidos de la presente evaluacion,
en el caso de la calidad del agua, sedimentos, y comunidades hidrobiologicas, 10s
resultados estan divididos en cuatro zonas de estudio.

Para el muestreo de suelo se considero el tipo, capacidad de uso mayor de suelos
y geologia, la cual se realizo en julio del 2017 y mayo del 2018, considerando las
recomendaciones establecidas en la Seccidon 133 (tipos de muestreo), Seccién 5
(determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo N2 2 de la Guia para Muestreo de
Suelos®. Para el estudio del nivel de fondo también se tomaron como referencia las
secciones antes mencionadas de dicha guia.

El monitoreo de la calidad del aire en los receptores mas cercanos (comunidades
campesinas de Quelcaya y Chacaconiza) se realizd en mayo del 2018, considerando
los items 7, 10, 11, 13 y 14 del Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion
de los Datos®. Los resultados de PM, |y PM, , fueron comparados con los ECA para
aire del 2017" y referencialmente con los criterios de calidad de aire establecidos por el
Ministerio del Ambiente de Ontario, Canada®.

La geoquimica de roca se realizo en afloramientos y fragmentos de rocas asociadas
a los componentes mineros proyectados durante mayo 2018, considerando 1os
lineamientos de la Guia Metodologica para la Estabilidad Quimica de Faenas e
Instalaciones Mineras de Chile”. Ademas, esta informacion fue complementada con
la Base de Datos Litogeoquimica del Peru, publicada por Ingemmet en el 2016.

El Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Andlisis en Ecologia Vegetal (Mostacedo
y Fredericksen, 2000) y la Guia de Inventario de la Flora y Vegetacion del Ministerio
del Ambiente (Minam)“ fueron utilizados para la evaluacion de flora silvestre, la
cual se realizo en mayo de 2018; las muestras colectadas fueron analizadas en el
Laboratorio de Floristica del Museo de Historia Natural, mediante el uso de claves

10
11
12
13
14

Canadian Council of Minister of the Environmental - CCME (1999). Actualizado en 2002.

Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Museo de Historia Natural. 2014. Métodos de colecta, identificacion y analisis
de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del
Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologfa, Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p

Aprobado mediante Resolucion Ministerial N2 085-2014-MINAMI 31 de marzo de 2014.

Aprobado mediante Resolucion Directoral N 1404/2005/DIGESA/SA.

Aprobado mediante Decreto Supremo N2 003-2017-MINAM el 7 de junio de 2017.

Armbient Alr Quality Criteria-AAQC, de abril del 2012

Del Servicio Nacional de Geologia y Mineria del Servicio Nacional de Geologia de Chile (2015)

Aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 057-2015-MINAM el 21 de marzo de 2015



especializadas como las de Ferreyra (1944 y 1946); Molau (1990); Sagdstegui y Leiva
(1993); Tovar (1993); entre otros. Entre los parametros de andlisis se considero el
calculo de la diversidad de especies mediante la aplicacion del indice de Shannon-
Wiener (Shannon, 1948), el cual permite tener un indicador del comportamiento
del ecosistema o la organizacion a la que ha llegado el ecosisterma, cuya unidad
considerada fue nits/individuo®.

En el procesamiento de los resultados se utilizo el analisis de Escalonamiento
Multidimensional No Métrico (NMDS, por sus siglas en inglés), el cual determina
la cercania entre un grupo de elementos reduciendo el numero de dimensiones,
realizando iteraciones para explicar lar distancias observadas con base a similaridades
predichas mediante un numero de ejes (Oksanen, 2011).

La evaluacion de fauna silvestre se realizo en mayo de 2018, donde se utilizo la Guia
de Inventario de Fauna Silvestre'®. Los puntos de muestreo se ubicaron tomando en
cuenta la presencia de ecosistermas fragiles’, especificamente bofedales y habitats
aledanos, considerando la disposicion de los componentes mineros propuestos en el
IGA del proyecto vy el riesgo de futuros impactos sobre los habitats y/o formaciones
vegetales producidos por las operaciones y actividades mineras futuras.

Los parametros de analisis considerados en la evaluacion de fauna silvestre fueron
la composicion, riqueza y abundancia de especies, posteriormente se calcularon
indices de diversidad alfa y beta adecuados para cada grupo taxondémico (Moreno,
2001). Igualmente, para determinar la eficacia y representatividad de los muestreos, se
elaboraron curvas de acumulacion de especies (Soberon y Llorente, 1993, Chao y Jost,
2012). Finalmente, para determinar la relacion entre la estructura de la comunidad de
anfibios y reptiles respecto al tipo de habitat y caracteristicas ambientales de las zonas
evaluadas, se realizd un analisis NMDS y un Analisis de Componentes Principales
(PCA, por sus siglas en inglés) en el caso de habitats acuaticos (Oksanen, 2011).

Para las especies de flora y fauna, se identificaron aquellas que se encuentran en
alguna categoria de amenaza y estan protegidas segun la legislacion nacional®® o la
Lista Roja de Especies Amenazadas elaborada por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés) en el afio 2018; asi
como aquellas incluidas en alguno de los Apéndices de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (Cites,
por sus siglas en inglés) del 2017 y los Apéndices de la Convencion sobre las Especies
Migratorias (CMS, por sus siglas en inglés) del 2015.
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16
17

18

nits/individuo es una unidad de medida del indice Shannon cuando se usa logaritmo natural para calcularlo

Aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 057-2015-MINAM

Ley General del Ambiente. Ley N° 28611, Titulo III Integracion de la legislacion ambiental, Capitulo 2. Conservacion de la
diversidad bioldgica. Articulo 99 De los ecosistemas fragiles.

Aprobada mediante Decreto Supremo N° 043-2006-AG para especies de flora silvestre y Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI para especies de fauna silvestre.



Parametros de comparacion

En la Tabla 2 se presentan los parametros evaluados en agua, aire y suelo que fueron
comparados con los ECA establecidos en la legislacion peruana y/o aprobados
en el IGA. Los demas componentes evaluados no presentan ninguna norma de
comparacion y fueron considerados con fines de caracterizacion y correlacion.

Tabla 2
Relacion de parametros evaluados por componente ambiental.

Parametro evaluado

Estandar de

Componente Julic 2017 Febrero 2018 Cahda((iEé%bmn‘Eal
(época seca) (época humeda)
e Solidos suspendidos
totalesa
. O]))glgeall’rlloda quimicade |, Carbonato
« Cloruros » Bicarbonato
. Sulfatos » Cloruros
« Carbonatos » Metales disueltos
e Bicarbonatos » Metales totales
« Mercurio total y * Solidos totales
Agua disuelto disueltosa ECA para agua
M e Solidos 2017
o Metales totales y :
disueltos suspendidos
S totalesa
* Sulfuros - « Sulfatos
: E}gg%esno Amoniacala |, Nitrégeno total
» Nitrogeno total Kjeldahl
Kjeldahlt
» Solidos totales
disueltosa

Material particulado menor a 10 micras (PM. ) :
Material particulado menor a 2,5 micras (PMfS) ECA para aire 2017

Criterios de
calidad de aire
. establecidos por
Alre el Ministerio
Metales en filtros PMlO del Ambiente
de Ontario,
Canada, abril
de 2012 (Norma

referencial)
« Mercurio e Cromo VI
Suelo + Arsénico « Plomo ECA para suelo
« Bario o Cianuro libre 2017
e Cadmio
Canadian
s : Environmental
o Arsénico o Mercurio . A
Sedimento |+ Cadmio « Plomo Ogagg/Guzcglmles
« Cobre e 7inc - Sediment Quality
Guidelines for
freshwater




Resultados
Modelo conceptual

Se evalud la calidad del agua superficial (rios, quebradas y manantiales),
sedimentos, aire; ademas se realizaron estudios especializados como evaluacion
de comunidades hidrobiologicas, caracterizacion geologica, geoquimica de rocas,
evaluacion hidroquimica y evaluacion de flora y fauna silvestre. Con la finalidad
de tener una mejor interpretacion de los resultados obtenidos de la presente
evaluacion, los resultados fueron divididos en cuatro zonas de estudio.

Figura 3
Modelo conceptual de la EAT en el ambito de influencia del proyecto minero Corant.
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Calidad de agua

A continuacion, se muestran los resultados de la presente evaluacion indicando la
cantidad de puntos evaluados para determinar la calidad del agua y los parametros
gue superaron los ECA para agua del 2017.



Tabla 3

Cantidad de puntos por microcuencas que superaron los ECA para agua

Epoca seca (julio 2017)

ECA 2017 Categoria 3 ECA 2017 Categoria 4
Microcuenca  Riegode N°de Bebidade N°de Riosdecosta N°de
vegetales puntos animales  puntos y sierra puntos
OD 1 OD 1 OD 1
PH 8 PH 10 Fosforo 4
Bario 1 Manganeso 8 Zinc 8
Aluminio 3 Aluminio 3 PpH 7
, Manganeso 8 Cadmio 3 Mercurio 4
Mlcrocuenc_:a Cadrm
Supayhusi Cadmio 6 Cobre 1 d.a 1o 7
isuelto
Hierro 3 Plomo 7
Cobre 2 Talio 4
Plomo 6
Plomo 6 .
- Bario 1
Zinc 5
PH 1 rH 2 PH 1
Microcueca Fostoro 3
Collpamay Plomo 2
Chacaconza | Manganeso 2 Manganeso 1 Zinc >
Jarapampa
Cadmio 1
disuelto
Microcuenca DQO 1 DQO Zinc 2
Imaginamayu pH Fosforo 1
; oD 1
Microcuenca oD 1 oD 1
Quelcaya Fosforo 1

Microcuenca

Microcuenca
Supayhusi

Epoca humeda (febrero 2018)

ECA 2017 Categoria 3 ECA 2017 Categoria 4

Riego de N°de Bebidade N°de Riosdecosta N°de

vegetales puntos animales puntos y sierra puntos
Cobalto 1 pH 25 CE 1
pH 25 Manganeso 9 Fosforo 21
Bario 5 Aluminio 1 Zinc 10
Arsénico 5 Cadmio 1 pH 25
Manganeso 9 Cobre 1 Mercurio 3
Cadmio 8 Plomo 1 Cadimo 14
Hierro 8 Arsénico 5 Plomo 14




Epoca seca (julio 2017)

ECA 2017 Categoria 3 ECA 2017 Categoria 4
Microcuenca  Riegode  N°de Bebidade N°de Riosdecosta N°de
vegetales puntos animales puntos y sierra puntos
Cobre 4 Talio 9
Plomo 11 Bario 5
Microcuenca Zinc 6 . Arsénico 4
: Zinc 1
Supayhusi CE 1 Cobre 4
o Niquel 1
Aluminio 1
SST 4
pH 9 pH 9 pH 9
Fostoro 12
Microcuenca | Manganeso 2 Manganeso 2 Cadmio
Collpamyo disuelto 6
Chacaconiza
Jarapampa Plomo 6
Plomo 3 Plomo 3 Zinc 5
Talio 4
PH 8 DQO Zinc
Arsénico 2 pH 8 Fostoro 7
Cadmio 1 Manganeso 1 pH 8
Microcuenca Hierro 2 DQO 1 Plomo 3
Imaginamayu | Manganeso 1 Zinc 2
Zinc 1 ) Talio 1
Fostoro 1
DQO 1 o
- Arsénico 1
Fostoro 1
OD 1 OD 1 OD 1
Fostoro 10
Microcuenca PH 10
Quelcaya pH 10 pH 10 Cadmio 5
disuelto
Plomo 4

Calidad de sedimento

Los resultados del andlisis de metales en sedimentos fueron comparados con la
guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos en aguas continentales. En

la siguiente tabla se muestran los resultados segun la época seca y humeda.



Tabla 4

Cantidad de puntos por microcuencas que superaron la normativa referencial en

sedimento.

Epoca humeda (2018)

Epoca seca (2017)

Parametros y cantidad de puntos que exceden la normativa referen-

cial
Microcuenca 1SQGe PELP 150G PEL

Metal N° de N° de Metal N° de puntos N° de

puntos puntos puntos
Arsénico 8 7 Arsénico 6 6
Cobre 6 - Cobre 5 1
Microcuenca | Mercurio 6 1 Mercurio 7 5
Supayhusi Plomo 6 7 Plomo 6 6
Zinc 6 5 Zinc 6 4
Cadmio 4 2 Cadmio 6 3
Arsénico 2 2 Arsénico Plomo 7
Microcuenca Zinc 2 - Plomo 7 5
Collpamayo Cobre 2 -
Chacaconiza Mercurio 4 -
Jarapampa Plomo 1 - Cadmmio Z i
Zinc 3 2
Microcuenca | Arsénico 4 1 Arsénico 3 2
[maginamayu | Mercurio 1 - Mercurio 2 -
Arsénico 3 3 Arsénico 7 3
. Plomo 2 - Mercurio 6 4
Mg{l%fg:;aca Plormo 3 1
Zinc 1 - Cadmio 2 -
Zinc 3 -

¢ISQG: Interim Sediment Quality Guideline
°PEL: Probable Effect Level

Calidad de suelo

Se determinaron los valores de fondo para suelos teniendo en consideracion las
areas geologicas en el ambito de influencia del proyecto y fueron comparados con
los ECA para suelos del 2017 segun el tipo de uso.



Tabla 5
Resultados de nivel de fondo de suelos.

Valores de nivel de fondo

Suelo comercial /

Parametros en Suelo agricola : . :
mg/kg PS ZNE-Da ECA suelo ZNE-4b industrial / extractivo
5017 ECA suelo 2017¢
Arsénico 26,24 50 27,07 140
Bario total 5871 750 539,9 2000
Cadmio 2,759¢ 14 0,322 22
Cromo total 13,99 - 6,184 1000
Mercurio 0,07 6,6 0,134 24
Plomo 297,74 70 115,2 800
Uranio - - 7,948 -
Litio 33,45 - 209,4 -

aZNF-2: Area perteneciente a la formacién Quenamari miembro Chacacuniza, con presencia de rocas igneas volcanicas
(tobas).
®ZNF-4: Area ubicada sobre depdsitos aluviales los cuales son influenciados por la formacién Quenamari miembro Chaca-

cuniza con presencia de tobas.
¢Comparado referencialmente
dSupera los ECA para suelo del 2017

Calidad de aire

Las direcciones predominantes de los vientos en las comunidades campesinas
de Chacaconiza (AIR-CO-01) y Quelcaya (CA-COR-02) fueron norte (N) y sureste
(SE). Asimismo, las concentraciones de PM, y PM, ; reportadas en los dos puntos
cumplieron con los ECA para aire del 2017. Por otro lado, las concentraciones de
metales y metaloides en los dos puntos fueron evaluadas referencialmente con los
criterios de calidad de aire canadiense, determinandose que las concentraciones
fueron menores a lo serialado.

Caracterizaciéon hidroquimica
La caracterizacion hidroquimica se realizo en las cuatro microcuencas del ambito

de influencia del proyecto, llegando a evaluarse un total de 82 puntos, los cuales
presentaron la siguiente clasificacion:



Tabla 6
Principales resultados de la clasificacion hidroquimica en los puntos evaluados en las
cuatro microcuencas, mediante el uso del diagrama de Pipper.

Microcuenca N° de puntos Clasificacion
2 Sulfatadas magneésicas
7 Sulfatadas mixtas
_ 1 Sulfatadas calcicas
SuPay?yaﬁilagZSumos 1 Cloruradas mixtas
3 Bicarbonatadas magnésicas
4 Sulfatadas sodicas
19 Bicarbonatadas sodicas
3 Sulfatadas calcicas
7 Sulfatadas mixtas
Collpamayo-Chacaconiza 1 Bicarbonatadas sulfatadas
Jarapampa - -
(17 puntos evaluados) 2 Bicarbonatadas mixtas
2 Bicarbonatadas célcicas
2 Bicarbonatadas sodicas
Imaginamayu (10 puntos 9 Bicarbonatadas sodicas
evaluados) 1 Sulfatadas sédicas
2 Sulfatadas mixtas
> Sglf_atadas bicarbonatadas — céalcicas
Quelcaya (18 puntos sédicas
evaluados) 5 Bicarbonatadas célcicas
2 Bicarbonatadas mixtas
7 Bicarbonatadas sodicas

Caracterizacion de geoquimica de roca

Para la caracterizacion geoquimica de rocas se identificd la presencia de
metales potenciales generadores de acidez que superaron los valores promedios
establecidos para la corteza continental.

Tabla 7
Resultados de la geoquimica de rocas por microcuenca.

Microcuenca Caracteristica geoquimica de roca

Antimonio (Sb), boro (B), bario (Ba), cobre (Cu), plomo (Pb), zinc (Zn), cadmio

Supayhusi (Cd), mercurio (Hg), selenio (Se), tantalio (Ta), rutenio (Ru), uranio (U)

Collpamayo
Chacaconiza | Arsénico (As), estario (Sn), Ba, cromo (Cr), rubidio (Rb), Zn, U y galio (Ga)
Jarapampa

Imaginamayu | As, berilio (Be), Sn, molibdeno (Mo), Zn, Rb, torio (Th), Uy Ga
Quelcaya As, Ba, Cr, Sn, Rb, Th, Uy Ga




Caracterizacion geoldgica

El proyecto minero Corani corresponde a un yacimiento epitermal de plata (Ag),
plomo (Pb), zinc (Zn) v oro (Au) de sulfuracion intermedia a baja, con vetas de Sb
(Clark et al, 1990a). Consta de varias zonas mineralizadas ubicadas entre la naciente
de la quebrada Supayhuasi y la naciente de la quebrada Collpamayo (laguna
Cochapata). Las unidades litoestratigraficas identificadas varfan temporalmente
desde el paleozoico al cuaternario. Litologicamente estan influenciadas por las
formaciones Sandia (Os-s) y Ananea (SD-a), que consisten en cuarcitas en estratos
masivos, limolitas pizarrosas, esquistos y pizarras gris oscuras intercaladas con
niveles de areniscas cuarzosas de grano fino. Las formaciones Ambo (Cm-a) y
Tarma (Cp-t) estan compuestas por areniscas cuarzosas blangquecinas y grises
intercaladas con limoarcillitas gris oscuras, areniscas feldespaticas verdes a grises,
y calizas micriticas grises. Por otro lado, el grupo Mitu, por la secuencia inferior,
corresponde a areniscas y lutitas, y la secuencia superior a lavas andesiticas gris
violaceas de textura porfidica. La formacion Huancané (Ki-hu) estéd conformada por
areniscas cuarzosas de grano fino a medio distribuido en estratos de 20 a 40 cm
de grosor. La formacion Quenamari corresponde a secuencias volcanicas félsicas
de caracter peraluminoso. Asimismo, los depodsitos cuaternarios constituidos
por bloques subangulosos y heteromeétricos englobados en matriz arenolimosa,
gravas polimicticas en matriz arenosa y los depositos biogénicos corresponden a
sedimentos finos y materia organica acumulada en bofedales.

La zona evaluada no presenta fallas regionales cartografiables, debido a la cobertura
volcanica de la formacion Quenamari; sin embargo, esta unidad volcanica presenta
alineamientos preferenciales de direccion NO-SE. Localmente esta controlada por
una tectonica fragil, caracterizada por fracturas y fallas de direccion NS a NO-SE, las
mismas que generaron espacios subverticales y superficiales por los que se produjo
el transporte de fluidos mineralizantes, y actualmente la migracion de aguas
meteoricas (Ayala, 2008).

Evaluacion de flora

Respecto a la flora, se registraron 153 especies agrupadas en 35 familias botanicas
y 80 géneros, donde las familias mas diversas fueron Asteraceae y Poaceae, y l0s
géneros mas diversos fueron Senecio y Calamagrostis. La vegetacion de roquedal
fue la formacion con mayor riqueza, con 89 especies; seguida del bofedal, con 76
especies. Por otro lado, las especies con mayor abundancia relativa en el bofedal
fueron Distichia muscoides y Calamagrostis brevifolia; en el césped de puna,
Calamagrostis vicunarum y Aciachne pulvinata; y en la vegetacion de roquedal,
Senecio rufescens y Calarmagrostis vicunarum.

Los analisis de NMDS vy de similitud evidenciaron que las formaciones vegetales
evaluadas estan bien definidas, siendo las mas relacionadas entre si, el césped de
puna y la vegetacion de roquedal en cuanto a las cuatro formaciones vegetales
evaluadas; y también las microcuencas Imaginamayu y Supayhuasi con respecto a
las cuatro microcuencas evaluadas.



Evaluacion de fauna

En el area de estudio se registraron dos especies de anfibios del orden Anura,
Kayra (Telmatobius cf. Marmoratus) y Chichila (Pleurodema marmoratum); y una
especie de reptil, la lagartija calaygua (Liolaemus gr. Signifer), que fue la especie
mas abundante y que presento mayor distribucion en el area de estudio. El tipo de
habitat mas diverso fue el bofedal, donde se registraron tres especies (dos anfibios
vy un reptil), seguido del habitat de césped, donde se registraron dos especies. Los
habitats césped de puna y suelo crioturbados son aquellos donde las lagartijas
presentaron mayores valores de abundancia. Por otro lado, la microcuenca
Collpamayo — Chacaconiza - Jarapampa presentd mayor diversidad de anfibios y
reptiles, seguida de la microcuenca Imaginamayu.

En el area de estudio la avifauna registrada fue tipica de la zona altoandina; se
registraron 43 especies pertenecientes a 18 familias y 11 érdenes, donde los ordenes
que presentaron mayor numero de especies fueron los Passeriformes, con 25
especies, seqguido de Charadriiformes y Apodiformes, ambas con cuatro especies;
mientras que las familias con mayor numero de especies fueron Tyrannidae,
con nueve especies, seqguido de la familia Furnariidae, con siete especies y la
familia Thraupidae, con cinco especies. Estos grupos taxonomicos son los mas
representativos de los ecosistemas altoandinos del Peru. De las 43 especies
registradas, 41 fueron consideradas residentes y dos migratorias (Muscisaxicola
cinereus y M. flavinucha); de las residentes, 27 especies fueron de ambientes
terrestres y 14 de ambientes acuaticos. Asimismo, la especie con mayor numero de
individuos fue el churrete de ala crema (Cinclodes albiventris), con 82 individuos;
seguido del fringilo de pecho cenizo (Phrygilus plebejus), con 79 individuos. La
microcuenca Imaginamayu y el habitat Bofedal fueron los que presentaron la
mayor riqueza y abundancia de aves. Es importante mencionar el registro de
las especies pato de la puna (Spatula puna, antes Anas puna) y flamenco chileno
(Phoenicopterus chilensis), especies nuevas en el area de estudio.

Con relacion a los mamiferos silvestres, se registraron ocho especies de mamiferos
mayores, divididos en cuatro ordenes, siete familias y ocho géneros. El orden con
mayor riqueza de especies fue el orden Carnivora, con cuatro especies: puma
(Puma concolor), zorro (Lycalopex culpaeus), zorrino o arids (Conepatus chinga)
y gato de pajonal (Leopardus colocolo). La microcuenca Imaginamayu fue la
que presentd el mayor registro de especies de mamiferos silvestres por medio
de recorridos y camaras trampa, con seis y cinco especies respectivamente. Las
especies con mayor numero de registros mediante la evaluacion por camaras
trampa y los recorridos por transectos fueron la Vizcacha (Lagidium peruanum)
y la vicunia (Vicugna vicugna). De los mamiferos identificados, cinco de ellos
se encuentran en la lista de conservacion nacional e internacional, entre los
que destacan la taruca (Hippocamelus antisensis), categorizada como especie
Vulnerable (VU) por la IUCN del 2018 y en el Apéndice I por la Cites del 2017; el
puma, categorizado como una especie Casi amenazada (NT, por sus siglas en
inglés) por la legislacion nacional y por la Cites en su Apéndice II; el gato de
pajonal, categorizado como Datos insuficientes (DD, por sus siglas en inglés) por la
legislacion nacional y por la Cites en su Apéndice II, y NT por la IUCN. Asimismo, la



vicuria se encuentra en categoria de NT por la legislacion nacional y por la Cites en
su Apéndice I, y por ultimo, el zorro fue considerado en el Apéndice II de la Cites.

En cuanto a los anfibios, sélo la especie de rana (Telmatobius cf. Marmoratus)
se encuentra categorizada como una especie VU de acuerdo con la legislacion
nacional y a la IUCN del 2018.

Respecto a la avifauna, segun la legislacion nacional, se registraron cuatro especies
en categoria de conservacion, la bandurria de cara negra (Theristicus melanopis) esta
categorizada como VU, las otras tres especies, de habitos acuaticos, son el flamenco
chileno (Phoenicopterus chilensis), el zambullidor plateado (Podiceps occipitalis) y
la gallareta gigante (Fulica gigantea), categorizadas como NT. Segun la legislacion
intermacional, el flamenco chileno esta categorizado como especie Casi Amenazada (NT)
segun la IUCN (2018), y se encuentra en el Apéndice II de la Cites; mientras que las especies
aguilucho variable (Geranoaetus polyosoma), aguilucho de pecho negro (Geranoaetus
melanoleucus), caracara cordillerano (Phalcoboenus megalopterus) y estrellita andina
(Oreotrochilus estella) se encuentran listados en el Apéndice II de la Cites. Por ultimo, se
registrd al minero andino (Geositta saxicolina) como especie endémica del Peru.

Evaluacion hidrobiologica

En la evaluacion del 2017 se identificaron 131 taxas de perifiton vegetal, siendo el
phylum bacillariophyta el mejor representado, con 69 taxas (52,67 % del total). En
la evaluacion del 2018, los valores de riqueza presentaron 229 taxas de perifiton
vegetal en los 46 puntos de muestreo evaluados, siendo el phyllum bacillariophyta
el mas representativo, con 112 taxas (48,9 % del total).

En el 2017 se registraron 68 taxas de macroinvertebrados bentonicos, siendo
el orden Diptera el mejor representado, con 37 taxas (54,41 % del total). En el 2018
se registraron 22 taxas, siendo el orden Diptera el mejor representado, con nueve
(40,91 % del total); mientras que los organismos del phyllum annelida (orden
Opisthopora) fueron los mas abundantes (16,28 % de la abundancia total), y
principales representantes en los puntos de muestreo con pésima y mala calidad
ecologica. En contraste a esto ultimo, los ordenes Ephemeroptera, Plecoptera y
Trichoptera fueron mas representativos en los puntos con calificativos de calidad
optimos (moderada, buena y muy buena calidad).

Conclusiones

En la evaluacion de las cuatro microcuencas, la microcuenca Supayhusi fue la que
presentd mayor cantidad de metales cuyas concentraciones superaron los ECA para
agua del 2017 de las categorias 3 y 4, tanto en época seca (julio 2017) como en época
humeda (febrero 2018). Asimismo, se registraron niveles de pH que incumplieron la
normativa en mencion.

Segun el analisis hidroquimico, el diagrama de Pipper en el agua de las microcuencas
Supayhusi, Imaginamayu y Quelcaya reportd facies bicarbonatadas sodicas en la
mayoria de puntos evaluados. Solo en la microcuenca Collpamayo-Chacaconiza-
Jarapampa la mayoria de los puntos evaluados presentaron facies sulfatadas mixtas.



En las cuatro microcuencas evaluadas se presentaron concentraciones de
arsénico en el sedimento que superaron la normativa canadiense referencial
en las dos temporadas de evaluacion (2017 y 2018). De las cuatro microcuencas
evaluadas, la microcuenca Supayhusi fue la que presentd concentraciones en
seis metales (arsénico, cobre, mercurio, plomo, zinc y cadmio) que superaron la
normativa canadiense, mientras que en las otras microcuencas solo se presentaron
concentraciones elevadas de dos a tres metales.

De acuerdo al analisis hidrobiologico, la calidad ecologica en la microcuenca
Supayhuasi presentd una calidad biologica e hidromorfoldogica que varid entre
mala y pésima en ambas evaluaciones; con excepcion de la mayoria de los puntos
de muestreo de las quebradas Intisayana y Pinchalli, donde la calidad biologica e
hidromorfologica fue moderada. En esta microcuenca una especie indeterminada de
la familia Lumbricidae fue la mas frecuente y abundante.

La moderada calidad ecologica en la microcuenca Collpamayo-Chacaconiza-
Jarapampa fue el resultado de una moderada calidad bioldgica e hidromorfologica;
con excepcion de la quebrada Minacucho, evaluada solamente en el 2018 y con una
calificacion de mala calidad biologica e hidromorfologica, en la que predomind el
phyllum annelida, presente en ambientes con alta carga organica.

La moderada calidad ecoldgica en las microcuencas Imaginamayu y Quelcaya fue
el resultado de una moderada calidad biologica e hidromorfologica, con excepcion
de los bofedales evaluados solamente en el 2018 y con una calificacion de mala
calidad biologica e hidromorfologica, donde predominaron organismos habituales
en ambientes con alta carga organica. En estas microcuencas se registro frecuente
presencia de taxas de los oOrdenes ephemeroptera y trichoptera en los puntos
evaluados, asi como también una composicion comunitaria heterogénea.

En la evaluacion de la calidad del aire, las concentraciones de PM,  y PM, , reportadas
en los dos puntos de monitoreo cumplieron con el ECA para aire del 2017. Por otro
lado, las concentraciones de metales evaluados en los dos puntos fueron menores
a las serialados en los criterios de calidad de aire establecidos por el Ministerio del
Ambiente de Ontario de 2012, comparados referencialmente.

Segun la caracterizacion geologica, las unidades litoestratigraficas identificadas
en el area de influencia del proyecto minero Corani varian temporalmente desde el
Paleozoico (formaciones Sandia, Ananea, Ambo y Tarma), Mesozoico (grupo Mitu y
Formacion Huancané) y Cenozoico (formacion Quenamari y depdsitos superficiales
inconsolidados). Estructuralmente no presenta fallas regionales cartografiables,
debido a la cobertura volcanica de la formacion Quenamari; sin embargo, esta unidad
volcanica presenta alineamientos preferenciales de direccion NO-SE. Localmente esta
controlado por una tectonica fragil, caracterizado por fracturas y fallas de direccion NS
a NO-SE. El area de actividad minera del proyecto Corani presenta fallas y fracturas de
direccion NE-SO.

Respecto a los resultados de nivel de fondo de suelos, las concentraciones de plomo,
cadmio y bario fueron mayores en las zonas cercanas al tajo principal, tajo este
y al depdsito de desmonte de mina principal, disminuyendo conforme se alejan



de estos componentes; mientras que las concentraciones de arsénico, mercurio
y cromo fueron homogéneas en el area de evaluacion. Ademas, se encontraron
concentraciones de cadmio y plomo que excedieron los ECA para suelo del 2017
de uso agricola en los puntos ubicados en la comunidad campesina Quelcaya.
Asimismo, las concentraciones de arsénico en el punto ubicado en la comunidad
campesina Corani-Aconsaya excedieron los ECA mencionados. Las mayores
concentraciones de uranio fueron encontradas en los puntos ubicados en la geologia
de formacion Quenamari 'y grupo Mitu.

En las microcuencas Supayhuasi, Collpamayo-Chacaconiza-Jarapampa,
Imaginamayu y Quelcaya se registraron un total de 73, 76, 102 y 53 especies de flora,
respectivamente; de las cuales dos, cinco, ocho y dos se encuentran en algun estado
de conservacion correspondientes a cada microcuenca. Ademas, las formaciones
mas diversas fueron el césped de puna y la vegetacion de roquedal, con 2,23 y
2,11 nits/individuos, respectivamente. Las microcuencas mas diversas fueron las
microcuencas Imaginamayu, con 2,04 nits/individuos; y la microcuenca Supayhuasi,
con 1,99 nits/individuos.

Sobre el registro de fauna, se identificaron dos especies de anfibios y un reptil, de
las cuales solo la rana es considerada como una especie vulnerable (VU) segun
la normativa nacional y la IUCN del 2018. Esta especie se registrtd solo en la
microcuenca de la quebrada Collpamayo-Chacaconiza-Jarapampa, en el tipo de
habitat de bofedal, que es considerado como un ecosistema fragil. La especie mas
abundante fue la lagartija, especialmente abundante en los habitats de césped de puna
y suelos crioturbados. Ambas especies podrian ser consideradas como indicadores de
perturbacion y contaminacion de habitat para el area de estudio.

Respecto a la avifauna, se registraron un total de 43 especies pertenecientes a 18
familias y 11 ordenes, de las cuales cuatro se encontraban en alguna categoria de
amenaza segun la legislacion nacional, una especie dentro de la lista de la ITUCN
y cinco especies listadas dentro del Apéndice II de la Cites. Los habitats mas
importantes, considerando la diversidad y abundancia halladas, fueron el bofedal
y pajonal para las especies terrestres, y la laguna Chullumpicocha para las aves
acuaticas y especies migratorias.

En cuanto a mamiferos, se registraron ocho especies pertenecientes a cuatro ordenes
y siete familias, de las cuales tres se encontraban listados dentro de la conservacion
nacional, dos especies listadas dentro de la IUCN, y cinco especies dentro de los
apéndices de la Cites. La microcuenca Imaginamayu, fue la que presento el mayor
registro de especies de mamiferos silvestres por medio de recorridos y camaras
frampa, con seis y cinco especies respectivamente.

El analisis de geoquimica de rocas en la microcuenca Supayhusi presento
concentraciones de antimonio, boro, bario, cobre, plomo, zinc, cadmio, mercurio,
selenio, tantalio, rutenio y uranio que superaron los valores promedios establecidos
para la corteza continental, los cuales son potenciales generadores de acidez, debido
a la presencia de rocas volcanicas alteradas del Miembro Chacacuniza y presencia de
sulfuros, que generan drenaje acido de roca en las zonas asociadas a los futuros tajos.



Las caracteristicas geoquimicas en la microcuenca Collpamayo-Chacaconiza-
Jarapampa indicaron la existencia de concentraciones de arsénico, estano, bario,
cromo, rubidio, zinc y uranio en los miembros Chacacuniza y Sapanuta; y de
arsénico, estario, rubidio, uranio y galio en los subvolcanicos Cayo Orco y Huana,
que superaron los valores promedios establecidos para la corteza continental. Cabe
precisar que estos elementos se encuentran en la estructura mineral de las rocas
frescas.

La composicion geoquimica en la microcuenca Imaginamayu de las rocas volcanicas
presento valores de arsénico, berilio, estanio, molibdeno, zinc, rubidio, torio, uranio
y galio que superaron los valores promedio de la corteza continental, lo cual se
correlaciond con la asociacion de minerales en condiciones félsicas.

La geoquimica de las rocas volcanicas del miembro Chacacuniza, en la microcuenca
Quelcaya, indico que los elementos arsénico, bario, cromo, estario, rubidio, torio,
uranio y galio superaron los valores promedio de la corteza continental.
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